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GWP (KIP)!

Bazı sera gazlarının GWP’leri

Soğutkan GWP (IPCC AR4* 100yıl)

CO2 1

Metan 25

Azot Oksit 298

HFC-134a 1,430

R-404A (HFC karışım) 3,922

R-410A (HFC karışım) 2,088

HFC-125 3,500

PFC-14 7,390

SF6 22,800

* IPCC 4. değerlendirme raporuna göre

Cihazın CO2 eşdeğeri cinsinden şarj miktarının belirlenmesi

• F-Gaz şarjını belirlemek için işletmecinin cihazın etiketini, el kitabını veya
teknik özelliklerini incelemesi gerekmektedir. Herhangi bir sorun durumunda 
işletmeci, imalatçıya ya da yetkili servis şirketine başvurmalıdır.

• Kilogram cinsinden şarj miktarı elde edildiğinde, sistemde kullanılan f-gazın 
GWP’si ile çarpılarak CO2 eşdeğeri cinsinden şarj değeri bulunur.

 ton CO2 eşdeğer şarj miktarı 

5 40 50 500 1000 

Soğutkan GWP Kg cinsinden şarj miktarı 

R134a 1430 3,50 27,97 34,97 349,65 699,30 

R32 675 7,41 59,26 74,07 740,74 1.481,48 

R404A 3922 1,27 10,20 12,75 127,49 254,97 

R407C 1774 2,82 22,55 28,18 281,85 563,70 

R410A 2088 2,39 19,16 23,95 239,46 478,93 

R422D 2729 1,83 14,66 18,32 183,22 366,43 

R507A 3985 1,25 10,04 12,55 125,47 250,94 

 



GWP – Ton CO2 Eş değer



Hangi Soğutkan?

• Soğutkan seçimi bütünsel bir yaklaşım gerektirir ve
enerji verimliliği, sistem performansı, kişisel ve
toplum sağlığına olan etkileri, maliyet ile çevreye olan
dolaylı ve dolaysız zararlarını içerir.

• Örneğin, bazı HFO (Hidrofloroolefin)’lar henüz tüm
uygulamalar için test edilmemişlerdir ve GWP
değerleri düşük olmasına karşın bazıları hafif
tutuşucudurlar.

• İdeal soğutkan yoktur. Doğal soğutkanlar, HFO’lar ve
muhtemel karışımlar kullanılmaya devam
edeceklerdir.



Emniyet Sınıflandırması

Sınıflandırma iki bölümden oluşur: A veya B
sınıfları 1, 2L, 2 veya 3 ile eşleştirilir.

A veya B zehirlilik derecesini temsil eder
• A düşük zehirlilik (birçok soğutucu akışkan A 

sınıfıdır)
• B yüksek zehirlilik (R717, B sınıfıdır)

•

1, 2L, 2 veya 3 tutuşma derecesini ifade eder.
• 1, tutuşucu değil
• 2L, düşük tutuşucu
• 2, tutuşucu
• 3, yüksek tutuşucu

Yandaki tablo, yaygın alternatif soğutkanların 
emniyet sınıflandırmalarını listeler.

1 ISO817:2014 Soğutucu Akışkanlar – Tanımlar ve emniyet sınıflandırması.   
1 EN378-1:2016, Soğutma sistemleri ve ısı pompaları – Emniyet ve çevresel gereksinimler, 
Bölüm 1 – Temel gereksinimler, tanımlar, sınıflandırma ve seçim kriteri. 



Soğutkanların Çevresel Etkileri

Dr. Yunho Hwang, Review of Life Cycle Climate Performance Analysis and IIR Working Party

Hydrogen fluoride is a highly 

dangerous gas, forming 

corrosive and penetrating 

hydrofluoric acid upon contact 

with moisture. The gas can also 

cause blindness by rapid 

destruction of the corneas.

Carbonyl fluoride is a chemical 

compound with the formula 

COF2. This gas, like its analog 

phosgene, is colorless and 

highly toxic. 

Trifluoroacetic acid (TFA) is 
a stronger acid than 
acetic acid.
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Florlu Sera Gazları (F-Gaz)

F-Gaz terimiyle, hidroflorokarbonlar
(HFC), perflorokarbonlar (PFC) ve 

sülfürhegzaflor (SF6) kastedilmekte 
olup, bu maddeler endüstriyel soğutma 
uygulamaları, iklimlendirme sistemleri, 
yalıtım ürünleri, yangın söndürücüler 

gibi değişik uygulamalarda yaygın olarak 
kullanılmaktadırlar. 

F-Gazlar 1990’larda CFC ve HCFC’lerin
yerini alan, ozon tabakasına zararlı 

olmayan, düşük toksik değerlere sahip 
ve çoğu yanıcı olmayan maddeleri 

içermektedir. Bununla beraber, küresel 
ısınma potansiyelleri (GWP) bağıl olarak 

yüksektir.



Avrupa Birliği 
Kota Uygulaması

• Tüm AB ülkelerindeki kota uygulamalarında kg yerine tCO2 eşdeğeri kullanılmaktadır.

• Kota tahsisi, AB’deki üretici ve ithalatçılar için ücretsiz yapılır.

• Tahsis bir yıllıktır (1 Ocak-31 Aralık)

• Transfer edilebilir.

• Yetkilendirme (devir) yapılabilir.

• Soğutucu akışkan şarjlı (ön şarjlı) ekipmanın ithalatı için kullanılamaz.

• Kota AB Komisyonu tarafından tahsis edilir.

• Kota sahibi, başka bir işletmenin ön şarjlı ekipmanını piyasaya arz etmesi amacıyla kotasını 
devredebilir (masrafa tabidir).

• Kota, HFC’lerin yığın (bulk) ithalatı için kullanılamaz.



EU F-gas Portal

https://climate.ec.europa.eu/eu-action/fluorinated-greenhouse-gases/f-gas-portal-hfc-licensing-system-quota-allocation-
authorisation-and-reporting_en

https://climate.ec.europa.eu/eu-action/fluorinated-greenhouse-gases/f-gas-portal-hfc-licensing-system-quota-allocation-authorisation-and-reporting_en
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